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(S) Systeme d'occlusion vasculaire et son procede d'utilisation. 

\Sn L'invention conceme un systeme d'occlusion vascu- 
lalfe comprenant au moins un fil flexible tubulaire d'occlu- 
sion (3) formant au repos des enroulements et pouvant etre 
tempera irement redresse pour etre introduit et pousse 
dans un catheter (5) de mise en place jusqu'a etre expuise 
de cetu»-ci par son extremite distale pour atteindre I'endroit 
souharte du vatsseau (2) a traiter, qui est notamment re- 
marouabie en ce que le fil tubulaire (3) est ouvert a au 
moins I'une de ses extremites. De la sorte, le systeme peut 
entre autre comporter un mandrin redresseur (6) sous 
forme d un fil au moins semi-rigide d'un diametre inferieur a 
celui du fit tubulaire d'occlusion (3) et destine a etre intro- 
duit dans ce dernier pour le redresser et Tintroduire dans le 
-scatheter (5). 

L'invention concerne aussi un procede d'utilisation du 
systeme. 
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Systeme d T occlusion vasculaire et son procede d f utilisation. 

L f invention concerne un systeme d f occlusion vasculaire et son 
procede d 1 utilisation. 

Pour supprimer l r alimentation sanguine d'une tumeur ou encore 
pour soigner un anevrysme en limitant ou supprimant toute pression du 
sang, on procede a 1' occlusion du vaisseau concerne ou a 1 T occlusion 
dudit anevrysme. 

Pour effectuer cette occlusion, il est connu d'utiliser un 
liquide ou un gel solidif iable. 

II est connu aussi de positionner a l'endroit voulu un ballon- 
net gonfle. 

Toutefois, depuis de nombreuses annees, on utilise des fils 
flexibles et elastiques qui s'enroulent et/ou forment des boucles. 

Ces fils peuvent meme comporter des polls afin d'augmenter les 
effets recherches de thrombose. 

Pour les mettre en place, on utilise generalement un catheter, 
technique rappelee notamment dans le brevet US-4, 994,069, 

Dans ce brevet, les fils d T occlusion sont tubulaires mais 
fermes a leurs extremites. 

Pour faciliter la mise en place, 1'inventeur a imagine un 
ensemble de moyens denomme ci-apres systeme d 1 occlusion tout a fait 
ef ficace. 

Ce systeme d' occlusion comporte de maniere connue au raoins un 
fil flexible tubulaire d 1 occlusion formant au repos des enroulements 
et pouvant etre temporairement redresse pour etre introduit et pousse 
dans un catheter de mise en place jusqu'a etre expulse de celui-ci par 
son extremite distale pour atteindre l'endroit souhaite du vaisseau a 
traiter et il est remarquable en ce que le fil tubulaire est ouvert a 
au moins l'une de ses extremites. 

Avantageusement, le fil tubulaire d 1 occlusion est lui-meme 
forme d'un filament de tungstene enroul6 helicoidalement et dont 
l'etat de surface est trait e pour etre rendu rugueux, tandis qu f il est 
traite thermiquement pour le rendre facilement secable. La rugosite de 
la surface facilite notamment les effets de thrombose. 

Par rapport a l f art connu, le fait que le fil tubulaire d 1 oc- 
clusion soit ouvert permet de prevoir un mandrin redresseur sous forme 
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d'un fil au mo ins semi-rigide d'un diametre inferieur a celui du fil 
tubulaire d 1 occlusion et destine a etre introduit dans ce dernier pour 
le redresser et l'introduire dans le catheter. 

De preference dans ce cas, le systeme comporte au moins un 
poussoir tubulaire destine a etre traverse par le mandrin redresseur 
lors de 1* operation de redressement pour exercer ensuite sa fonction 
de poussoir. 

Pour finir l f occlusion d'un vaisseau ou d'un anevrysme apres 
introduction d'un ou plusieurs fils d 1 occlusion, il est utile de 
pouvoir retirer le dernier fil tubulaire apres en avoir evalue la 
longueur necessaire, afin d'en couper la bonne longueur. 

Jusqu'a present, une technique connue consiste a souder ledit 
fil a l'extremite d'un poussoir et ensuite, pour raettre en place 
definitivement ce dernier fil, detruire ladite soudure par un faible 
courant continu. 

Cette technique est particulierement longue. 

C'est pourquoi l'inventeur a imagine un systeme qui est remar- 
quable en ce qu T il comporte au moins un poussoir a crochet muni a son 
extremite d'une par tie recourbee formant un crochet elastique de telle 
sorte qu'il permette d'accrocher le fil tubulaire d' occlusion et de 
deplacer celui-ci dans le catheter, tandis que son extremite recourbee 
se redresse elastiquement au moins en partie des que ladite extremite 
sort de l'extremite distale du catheter, liberant ainsi le fil tubulai- 
re d 1 occlusion lorsque le poussoir a crochet est tire par l'extremite 
proximale du catheter. 

Avantageusement dans ce cas, le systeme comporte un introduc- 
teur tubulaire destine a stocker le fil tubulaire d' occlusion et/ou a 
faciliter son introduction avec son poussoir a crochet dans le cathe- 
ter par l'extremite proximale de celui-ci. 

L' invention concerne aussi un procede d' utilisation du systeme 

mentionne ci-avant. 

Le procede selon 1' invention est remarquable en ce qu'il 

consiste a: 

a) redresser un fil tubulaire d 1 occlusion au moyen du mandrin 
redresseur, lequel traverse le poussoir tubulaire, 

b) introduire le fil tubulaire d f occlusion ainsi redresse dans 
le catheter en le poussant a l'aide du poussoir tubulaire, 
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c) retirer le poussoir tubulaire, 

d) pousser le fil tubulaire d' occlusion jusqu'a l'ejecter par 
l f extremite distale du catheter au moyen d'une injection de 
liquide et/ou d'un poussoir de grande longueur, 
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Une variante consiste a recommencer au moins une autre fois 
les operations a) a d) avec d'autres fils tubulaires d T occlusion et en 
outre a: 

e) introduire au moyen de 1 f introducteur tubulaire et du 
10 poussoir a crochet un fil tubulaire d 1 occlusion et 1'expul- 

ser partiellement pour en evaluer la longueur necessaire, 

f) retirer completement du catheter par 1 T extremite proximale 
de celui-ci, le fil tubulaire d' occlusion en retirant le 
poussoir a crochet, 

15 g) couper la longueur voulue du fil tubulaire d 1 occlusion, 

h) reintroduire le fil tubulaire d 1 occlusion apres mise a 
longueur . 

L' invention sera bien comprise et d'autres particularites 
20 apparaitront a la lecture de la description qui va suivre et qui se 
refere aux dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 schematise la mise en place de plusieurs fils 
tubulaires d' occlusion dans un anevrysme, 

25 

- les figures 2 a 6 montrent diverses phases du procede selon 
l f invention au moyen du systeme selon 1 T invention, 

- la figure 7 montre l f introduction d'un fil d r occlusion au 
30 moyen d'un introducteur tubulaire et d'un poussoir a cro- 
chet, 

- les figures 8 a 10 schema tisent l 1 expulsion du fil d 1 occlu- 
sion de la figure 7. 
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La figure 1 schematise un anevrysme 1, sur un vaisseau sanguin 


2. 
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Pour soigner l f anevrysme 1, la technique consiste a remplir au 
mieux celui-ci au moyen d f une pluralite de fils d T occlusion 3 (figures 
2 a 10) formant par entrelacement et circonvolution, un bouchon refe- 
rence 4 sur la figure 1, lesdits fils etant introduits au moyen d'un 
05 catheter 5. 

Chaque fil d 1 occlusion 3 selon 1 ! invention est un fil tubulai- 
re 3 ouvert a ses extremites et constitue lui-meme par un filament 
enroule helicoxdalement comme represente sur les dessins. 

Le filament utilise est avantageusement en un materiau non 
10 f erromagnetique et en particulier du tungstene traite thermiquement 
pour le rendre facilement secable et traite en surface pour que celle- 
ci soit rugueuse. 

Chaque fil d ! occlusion constitue une sorte de ressort qui 
conserve ou reprend elastiquement sa forme helicoidale. 
15 Le precede d T utilisation est illustre sur les dessins. 

Comme le montre la figure 2, on introduit dans le fil tubulai- 
re 3, un mandrin redresseur 6 sous forme d'un fil d'un diaraetre infe- 
rieur a celui dudit fil 3, afin de redresser ce dernier. 

Le mandrin redresseur 6 passe avantageusement au tr avers d'un 
20 poussoir tubulaire 7 (figure 2). 

Le poussoir tubulaire 7 va ainsi permettre de pousser le fil 3 
apres 1 T introduction de ce dernier dans le catheter de mise en place 
5, comme illustre a la figure 3. 

Comme le montre la figure 4, le mandrin redresseur 6 est alors 
25 retire (en raaintenant eventuelleraent provisoireraent le poussoir tubu- 
laire 7). 

Le fil 3 est ensuite ejecte du catheter 5, par 1 1 ex t remit e 
distale de celui-ci, par exemple par injection d'un liquide de contras- 
te au moyen d'une seringue 8, comme illustre a la figure 5 et/ou 
30 encore au moyen d'un autre poussoir schematise en 9 a la figure 6. 

De la sorte, les fils 3 s ' enchevetrent en reprenant leur forme 
comme le montre en particulier la figure 1. 

Pour parfaire le remplissage de 1'anevrysme schematise en 1 a 
la figure 1, on utilise un dernier fil reference 3' sur les figures 7 
35 a 10. 

Le fil 3' est introduit dans le catheter 5, au moyen d'un 
introducteur tubulaire 10 (figure 7) et d'un poussoir a crochet 11 
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(figures 7 a 10), l'introducteur tubulaire 10 pouvant en outre servir 
de moyen de stockage dudit fil 3 1 . 

Le poussoir a crochet 11 comporte, a son extremite, comme son 
nom l'indique, une partie recourbee et elastique 12 qui est en prise 
avec le fil d T occlusion 3 ! . 

II est ainsi possible de pousser le fil 3 1 jusqu'a l'extremite 
distale du catheter (extremite visible sur les figures 1 et 8 a 10). 

On evalue par radioscopie (grace a l'opacite des fils aux 
rayons X) , la longueur necessaire pour ce dernier element et grace au 
poussoir a crochet 11, il est possible de retirer completement ledit 
fil 3 1 , de le couper a bonne longueur et de le reintroduire. 

Pour laisser echapper le fil 3 f def initivement dans l'anevrys- 
me, il suffit, comme le montrent les figures 8 a 10, de sortir ledit 
fil 3' par l'extremite distale du catheter de telle sorte que l'extre- 
mite recourbee 12 du poussoir 11 se redresse elastiquement, comme le 
montre la figure 9. 

En retirant ensuite le poussoir a crochet 11, comme le montre 
la figure 10, l'extremite recourbee 12 se redresse encore avant d'etre 
ramenee dans le catheter 5 de telle sorte que le fil 3' est complete- 
ment liber e. 

D'autres moyens et variantes peuvent etre encore imagines. 

C'est ainsi, par exemple, que les figures 8 a 10 montrent des 
bagues telles que 13 et 13' sur le catheter 5, et 14, 14' sur le 
poussoir a crochet 11. 

Les bagues 13, 13' et 14, 14' sont, par exemple, en or afin 
d'apprecier par radioscopie la position du fil 3' par rapport a l'ex- 
tremite du catheter 5. 
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REVINDICATIONS 


1) Systeme d' occlusion vasculaire comprenant au moins un fil 
flexible tubulaire d'occlusion (3,3') formant au repos des enroule- 
ments et pouvant etre temporairement redresse pour etre introduit et 
pousse dans un catheter (5) de mise en place jusqu'a etre expulse de 
celui-ci par son extremite distale pour atteindre l'endroit souhaite 
du vaisseau (2) a traiter, caracterise en ce que le fil tubulaire 
(3,3') est ouvert a au moins l'une de ses extremites. 

2) Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
fil tubulaire d'occlusion (3,3') est lui-meme forme d'un filament de 
tungstene enroule helicoidalement et dont l'etat de surface est traite 
pour etre rendu rugueux. 

3) Systeme selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce que le fil tubulaire d'occlusion (3,3') est traite thermiquement 
pour le rendre facilement secable. 

4) Systeme selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce qu'il comporte un mandrin redresseur (6) sous forme d'un fil au 
moins semi-rigide d'un diametre inferieur a celui du fil tubulaire 
d'occlusion (3) et destine a etre introduit dans ce dernier pour le 
redresser et l'introduire dans le catheter (5). 

5) Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un poussoir tubulaire (7) destine a etre traverse 
par le mandrin redresseur (6) lors de 1' operation de redressement pour 
exercer ensuite sa fonction de poussoir. 

6) Systeme selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un poussoir a crochet '(H) muni a son 
extremite d'une partie recourbee (12) formant un crochet elastique de 
telle sorte qu'il permette d'accrocher le fil tubulaire d'occlusion 
(3') et de deplacer celui-ci dans le catheter, tandis que son extremi- 
te recourbee (12) se redresse elastiquement au moins en partie des que 
ladite extremite (12) sort de 1' extremite distale du catheter, libe- 
rant ainsi le fil tubulaire d'occlusion (3') lorsque le poussoir a 
crochet (11) est tire par l'extremite proximale du catheter. 

7) Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il 
comporte un introducteur tubulaire (10) destine a stocker le fil 
tubulaire d'occlusion (3') et/ou a faciliter son introduction avec son 
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poussoir a crochet (11) dans le catheter (5) par 1 ' extremite proxiraale 
de celui-ci. 
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FIG. 6 


'iiumtiiiititfriii 


FIG. 7 



1 


11 ' 10 


FIG .8 


^11 /13 


1/. 



FIG. 9 


'11 /13 


rl^ X12 



FIG.10 


1 


r 13 13' 
J i£_ 



f3' 


u 


12 


BNSDOCID: <FR 2696636A1_I_> 


REPUBLIQUE FRANCAISE 


2696636 


N° dTenregistrement 
national 


1NSTITUT NATIONAL 
dc la 

propriety: industrikijjk 


RAPPORT DE RECHERCHE PREL,M1I ^ IR f 2 12202 

ctabli sur la base des dcrnieres revendications py^ 488862 

deposecs avant le commencement dc la recherche 


Categoric 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Y,D 
A 


Citation du document avee indication, en cas dc besoin, 
des parties pcrtincntes 


Revendications 
concernees 
de la demand e 
examinee 


WO-A-9 214 408 (NEUSS) 

page 12, ligne 25 - ligne 35 * 
page 15, ligne 10 - page 18, ligne 9; 
figures * 

US-A-4 994 069 (RITCHARD ET AL.) 
le document en entier * 

FR-A-2 616 666 (SCIT SC.) 
abrege; figures * 

EP-A-0 117 940 (COOK INC.) 

EP-A-0 119 688 (BALKO ET AL.) 

EP-A-0 346 564 (MEDTRONIC, INC.) 

US-A-5 108 407 (GEREMIA ET AL.) 


1-5 


1-5 

7 


DOMAIN ES TECHNIQUES 
RKCIIERCIIKS (Int. CI.S ) 


A61B 

A61F 


Date dachevement <te ia recherche 

28 0CT0BRE 1993 


ExamJuateor 

SANCHEZ Y SANCHEZ J 


% 

ce 
o 

o 


catkgorie des documents cites 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la m€me categorie 
A : pertinent a 1'encontre d'au moins une revendication 

ou arriere-plan technologique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intercalate 


T : theorie ou principe a la base de rinvention 

E : document de brevet beneficiant d'unedate anterieure 

4 la date de depCt et qui n'a ete publie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans la dernande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : roembre de la roeme famille, document correspondant 


BNSDOCID: <=FR 2696636A1 J_> 



THIS PAGE BLANK (usptg, 


